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Yuksek basin¢h gaz sayaci kontrol tesisi

Gaz sayaclarinin yiksek hassasiyetli ayarlanmasi ve
kalibrasyon edilmesi

Dogalgazla debi 6l¢ciimi icin ulusal norm merkezi

/

pigsar™



Dogalgazla yiiksek basingli debi 6l¢limiiniin Almanya'daki merkezi

pigsar™a hosgeldiniz!

Fiziksel Teknik Federal Kurumu ile dogru-
dan isbirligi icindeki pigsar™, yirmi yildan
uzun siredir Avrupa'daki dogalgaz ticare-
tindeki miktar 6l¢ciimiinii, en yiiksek olgiim
kalitesiyle stabil bir diizeyde gerceklestir-
mektedir.

Avrupa'daki dogalgaz nakil sistemindeki ku-
rulu gaz sayaclarinin buyik bir kismi pigsar™
tarafindan kalibre edilmistir. pigsar™, PTB'nin
ulusal normlariyla birlikte Almanya'da ve
bircok tilkede yiiksek basing gaz miktari 6l-
¢iminin temelini olusturur ve Almanya'nin
uluslararasi gaz ticaretinin vazgecilmez bile-
senidir.

/ pigsar™ Vier Gas Services GmbH
/mm & Co. KG. firmasina aittir. Bu
firma, Open Grid Europe GmbH firmasinin %100
hissesine sahip, Vier Gas Transport GmbH firmasi-

nin tek hissedaridir. pigsar™ adi marka adi olarak
tescil edilmistir.

mp‘l’ Ulusal metroloji kurumu Physika-
2 lisch-Technische Bundesanstalt
(PTB), Ekonomi Ve Enerji Bakanligi faaliyet ala-

ninda yer alan bilimsel ve teknik bir (ist devlet
kurumudur.

@) 0PN Grid Europe Avrupa sistemine
MiEEslies bagl olan Open Grid

Europe GmbH 12.000 km uzunlukta, 30 kompre-
sor istasyonuyla, 100 makine Unitesiyle, 17 hudut
gegcis noktasiyla, yakl. 1.100 depolama noktasiyla
ve 2014 yilinda 679 milyar kWh depolama mikta-
riyla Almanya'nin en biyik boru hatti aglarindan
birini pazarlamakta ve isletmektedir.

20 yildan uzun suredir citayi biz yikseltiyoruz

pigsar™ tarihcesi 213

1993

pigsar™ ("Gaz sayaclari icin kontrol kurumu,
Ruhrgas AG firmasinin bir servis teklifi") resmi
olarak kabul gérmus kontrol tesisi GH45 ola-
rak faaliyete gecti.

1996

iSO/IEC 17025 uyarinca Almanya Kalibrasyon
Servisi (DKD, gliniimiizde DAkkS) tarafindan
pigsar™in akredite edilmesi.

1999

PTB ve Ruhrgas AG arasinda, pigsar™ tarafin-
dan yiiksek basincl dogalgaz hacim birimi
icin Almanya ulusal normunun isletilmesi
hakkinda s6zlesme imzalandi.

PTB ve Hollanda'nin Pendat NMi firmasi ara-
sinda (pigsar™ ile isbirligiyle), Almanya ve
Hollanda'da ytiiksek basin¢ch dogalgazin hacim
Olciminiin uyumlastirilmasi icin anlasma im-
zaland: Sinirétesi dogalgaz ticaretinin iyilesti-
rilmesi icin temel bir katki saglanmistir.

2003
pigsar™in yeni bir kontrol merkezinde ulusal
normun ve diger PTB tesislerinin kurulumu.
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2004
Fransiz yiiksek basin¢li dogalgaz 6l¢iminiin
1999 yili uyumlastirmasina dahil edilmesi.

2011
10.000'inci kalibrasyon sertifikasinin hazirlan-
masi.

2013
Danimarka yiiksek basin¢li dogalgaz 6l¢cim-
niin uyumlastirmaya dahil edilmesi.

Vier Gas Services GmbH & Co. KG pigsar™in
yeni sahibi oldu.

2014

pigsar™in akreditasyonunun kiitle sayaclari
ve etki basing 6lcim siirecleri ile genisletil-
mesi (6rn. orifis debimetre hatlari).
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Minimum o6l¢iim belirsizligi

Hassasiyet yoluyla guvenlik

pigsar™da kullanilan tiim 6lciim degerleri,
ulusal SI temel birimler olan metre, saniye,
kilogram ve kelvin birimlerine dayanir.
PTB'nin ulusal normlarina dogrudan erigim
ve kontrol tesisinin 6zel yapisi sayesinde %
0,13 ila 0,16 (debiye bagh) ile birlikte cok
diisiik bir 6l¢ctim belirsizligi saglayabiliyoruz
(bkz. www.kcdb.org / arama: "pigsar").

Ticari faktor olarak hassasiyet

Bu hassasiyet musterilerimiz icin esastir,
¢linkl gaz sayaclarinin dlciim degerleri, teda-
rik edilen gaz miktari hesaplamasinin temelini
olusturur ve cogu zaman 6nemli isletme si-
reclerinin esasidir. Gaz sayaclarindan gegen
ylksek gaz miktarlarindan dolayi, kiiguk
Olctim hatalari bile 6nemli sonuglara yol aca-
bilir. Bu ylizden olasi en kicik 6lcim belir-
sizliginde, kalibrasyon veya ayarlama biyik
onem tasir.

Devletin onayladigi kontrol merkezi

Devlet tarafindan onaylanmis kontrol merkezi
GNWA45 olarak pigsar™, yiiksek basingli dogal-
gaz alaninda ticari olarak kullanilan tiirbin
carki sayaclarini, ultrasonik sayaclari ve girdap
gazi sayaclarini, Alman 6l¢iim ve ayar yasasina
gore ayarlar.

Akreditasyon

pigsar™, DAKKS (Deutsche Akkreditierungs-
stelle GmbH) tarafindan DIN EN ISO/IEC 17025
uyarinca 15 ila 55 bar basing alanlarinda do-
galgaz kullaniminda "Hacim ve kiitle debisi"
ve "Etki basing 6lciim cihazlarinda debi katsa-
yisi" 6lctim buydukltkleri icin akredite edilmis-
tir. DAKKS ILAC Uyesidir ve "Karsilikli Tanima
Anlasmasi"ni (MRA)" imzalayanlar arasinda
yer alir. Boylece kalibrasyon sertifikalarimiz
dinyadaki ¢cogu ulke tarafindan kabul edil-
mektedir.

S,
SN
N
jacws (| DAKKS
NN Deutsche
o

2

Akkreditierungsstelle
D-K-19206-01-00

Uzun siireli dayaniklilik

Dusuk 6lcim belirsizligi gibi uzun streli da-
yaniklilik da dnemlidir, metrologlar "Uzun
Sureli Tekrar Uretilebilirlik" veya "Tekrarlama
Kesinligi"nden bahsederler. Bu stirekli olarak,
pigsar™in isletme baslangicindan beri, trans-

fer sayaclari karsilastirmasiyla da dogrulanir.
Grafikteki ornekten gorildugu Uzere, ayni
degistirilmemis transfer sayaciyla belirlenen
karsilastirma olctimleri tam on iki yildan beri
+/-% 0,1 bandinda yer alr.

pigsar™ 6lctimlerinin PTB 2003 ila 2015 DN 150 transfer sayaciyla karsilastiriimasi
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Dorsten'deki 6lciim tesisimiz

Test standinin yapisi

pigsar™ Open Grid Europe GmbH'nin boru
hatti agina baglidir. Dorsten lokasyonunda-
ki yerel altyapi, pigsar™a baypas durumun-
da isletme ayar istasyonlarinin isletilmesine
izin vermektedir.

Kontrol icin hazirlk asamasinda dogalgaz 6n-
celikle bir mum filtre icerisinde temizlenir ve
ardindan 6n 1sitmaya tabi tutulur. On isiticl,
kontrol sirasinda sicaklik ayarlamasini da ust-
lenir. On isitici ve basing regiilatérii arasinda,
test standinin iki emniyet kilitleme armatiirti
tarafindan basing emniyeti bulunur. Basing
regulatortinin akis yoniinde gaz kontrol ve
dahili baypas gaz akisina boliindr. Debi regi-
lasyonu akis yoniinde, bunlar istasyon ¢ikisin-
dan hemen 6nce birlesmeden 6nce, her iki
gaz akisinda gerceklesir.

Boru hatti iletimi, tiketim normu ve test
objesi arasindaki hacim en gerekli olana in-
dirgenecek ve boylece hat tampon efekti
("line-pack-Effekt") minimize edilecek sekilde
optimize edilmistir.

22 m'ye kadar uzunluga sahip toplam alti
test objesi hattinda, musteri tarafinda olus-
turulmus giris ve cikis hatlari dahil, kalibre
edilecek gaz sayaclar baglanabilir. PTB'nin
kontrol tesisleri (boru kontrol hatti - RPS, op-
tik norm, transfer sayaci, kritik memeler) boru
hatti teknigi agisindan pigsar™'a tam entegre
edilmistir.

Test standinin karakteristik verileri
Test akiskani: Dogalgaz

Tesisin debi araligr:
Hacim akist: 3 ila 6.500 m*/sa
Kutle akisi: 40 ila 285.000 kg/sa

Basing araligi: 1,6 ila 5,0 MPa

Kontrol odasi

istasyon
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Gaz sayaci
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Test objeleri: tiim hacim ve kiitle sayaclarinin
yani sira etki basing yontemi (6lcim delikleri,
venturi borulari vb.) anma caplari DN 500'e kadar

Kullanim normu: dokuz paralel hat (4 x TRZ G
1000, 4 x TRZ G 250, 1 x TRZ G 160)

Test objesi hatlari: 22 m'ye kadar alti test objesi
hatti (istek lzerine daha uzun &l¢im yapilari
mumkindiir)

M

> Test objesi hatlar

Olciim belirsizlikleri (debiye bagli,
genisletilmis 6l¢iim belirsizligi):

Hacim sayacu:

Ugs % =% 0,13 ile 0,16 arasi Q > 8 m*/sa icin
Ugs % =% 0,16 ile 0,26 arasi Q = 8 m*/sa icin

Kitle sayac:
Ugs % =% 0,16 ile 0,28 arasi
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En basindan beri azami hassasiyet

Ulusal norm

Boru test hatti

pigsar™ kullanim normunun kalibrasyonu,
Almanya'da bulunan yiiksek basingli dogal-
gaz icin en hassas hacim 6l¢gme cihazini baz
alir: boru kontrol hatti (RPS). RPS primer nor-
mu (Yuksek basin¢l dogalgaz icin "Ur met-
reklip"), sadece pigsar™ test standi icin degil
bilakis — PTB'nin ulusal normu olarak - tim
Almanya i¢in ortaya koyar.

RPS'nin dogrudan akis yontinde iki sekonder
norm bulunur, tiirbin ¢arkli gaz sayact DN100
G250. Bunlar dogrudan RPS'den aktarilir. Bu
normlar baz alinarak pigsar™in tiiketim nor-
mu kalibre edilir. RPS'nin gelistirilmis 6lciim
belirsizligi %0,01'in altinda bulunur, sekonder
normun 6l¢ctim belirsizligi %0,1'in altinda bu-

lunur. RPS'nin ve sekonder normun pigsar
tesis yapisina en iyi sekilde entegrasyonu sa-
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Reynolds sayisi
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yesinde bunlar her zaman pigsar™in tiiketim
normuyla birlestirilebilir. pigsar™in komple
kalibrasyonu her Gg¢ yilda bir gerceklesir, tiike-
tim normunun testi (kiiglik capta kalibrasyon)
her ay gerceklesir.

RPS halihazirda 5,5 MPa'lik bir mutlak basing
ve 480 m>/sa'lik bir maksimum hacim akistyla
isletildiginde, pigsar™in kalibrasyonu, yani Si-
baz tinitelerine geri iletim (ing. "traceability")
oldukca kisadir.
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Nationales Normal
der Bundesrepublik Deutschland
fiir Hochdruck-Erdgas

Vier Gas Services
GmbH & Co. KG

Kritik memeler

Kritik memeler, pigsar™da bir yandan norm-
dan akisin stabilizasyonu icin, diger yandan
akis Olcme cihazlar olarak kullanilan akis
elemanlaridir. Olgme prensibi, memelerin en
dar akis kesitinde, belirli bir basin¢ oraninin
Uizerinde, memenin girisi ve c¢ikis arasinda
tam ses hizinin ayarlanmasina dayalidir. Bu,
s6z konusu isletme parametreleriyle hesap-
lanabilir, boylece "Hiz carpi kesit ylizeyi" tize-
rinden hacim akisi elde edilir. Her meme tek
tek RPS'ye karsi veya sekonder norma karsi
kalibre edilir.

Kritik memelerle baska test stantlari kalibre
edilebilir ve test standi kiyaslamalari uygu-
lanabilir. Yukarida gosterilen grafik iki baska
test standiyla boylesi bir kiyaslamayi gosterir.

Optik primer norm

Kalibrasyon zincirinin daha da iyilestirilmesi
icin PTB pigsar™'da, lazer doppler anemo-
metrisini baz alan yeni bir teknoloji gelistir-

mistir. Boru test hattina ilave olarak pigsar™
icin ikinci, bagimsiz bir primer norm kurul-
mus olup, bu da ayni sekilde dogrudan SI
birimleri Gzerinde metre ve saniyeye da-
yanmaktadir. Optik primer normun c¢alisma
bicimi soyledir: Engelsiz bir boru akisinin
akis yoniinde gaz alt kritik bir memede iv-
melendirilir. Meme cikisinda akis hizi lazer
doppler anemometrisi vasitasiyla 6lcildr.
Hiz ve meme cikis ylizeyi Uzerinden hacim
akisi elde edilir. Gergeklestirilen yeni normda
maksimum hacim akisi 1.600 m*/sa olan yeni
bir prototip s6z konusudur. Fransa'da su si-
ralarda LNG uygulamalari icin bir gelistirme
Gizerinde ¢alisiimaktadir. Optik norm ile ilgili
ayrintilar www.iopscience.iop.org sitesinde
no. 10.1088/0026-1394/51/5/459 altinda bu-
lunabilir.



EUREGA - Avrupa Gaz Sayaci Referansi

Uyumlastiriimis referans seviyesi

2 Haziran 1999 tarihli Dordrecht S6zlesmesi
ile Almanya'nin ve Hollanda'nin yiiksek ba-
sinch dogalgaz icin ulusal 6l¢ciim zincirleri
birlestirilmistir ("uyumlastirnimistir").

2004 yilinda Fransiz LNE'nin (Laboratoire nati-
onal de métrologie et d,essais) uyumlastirma-
ya katilimi sayesinde, Almanya, Hollanda ve
Fransa'nin ortak referans seviyesi yaratilmis-
tir. 2013 yilindan beri Danimarka da FORCE
test stantlariyla dérdiinct ortak olarak dahil
edilmistir, boylece uyumlastirilmis referans
seviyesi simdi yuksek basin¢ dogalgaz 6l¢i-
mi icin Avrupa'nin dort bagimsiz kalibras-
yon zincirini kapsamaktadir. Bir "Mutabakat
Anlasmasi"nda ulusal metroloji yetkilileri bu-
nun icin gerekli anlasmalari imzalamistir. Yeni
referans seviyesi artik EUREGA (Avrupa Gaz
Sayaci Referansi) olarak adlandiriimaktadir.

Uyumlastirmanin esasini dort katilimcr test
standinin DN100-DN400 anma caplarina sa-
hip transfer sayaclari vasitasiyla 6lciim teknik-
sel karsilastirmasi olusturur. Bu karsilastirma-
lar stirekli olarak uygulanmaktadir.

pigsar™, Alman kalibrasyon zincirinin cikis
noktasi olarak bu ortak, uyumlastiriimis re-
ferans seviyesini ortaya koymakta ve bunu
sadece tum test stantlarina ve misteri gaz
sayaclarina aktarmaktadir.

Hizmet teklifimiz

- Sayaclarin ve komple gaz hatlarinin ka-
librasyonu (TRZ, USZ, WBZ, Coriolis sayag-
lari, orifis debimetre hatlari, Venturi meme-
leri, kritik memeler vs. p = 1 ,6 ila 5,0 MPa,
Qb =3 ila 6.500 m*/sa

+PTB ile isbirligiyle ve ek incelemeler (6rn.
Atmosferik hava ile kalibrasyon) baz alina-
rak diger basing araliklari icin sertifikalar
(0,1 ile 10 MPa Uzerine kadar ve baska gazlar
(hava, N,, CO,) olusturulabilir

- Statik test ("Kuru kalibrasyon") USZ ile do-
galgazda, 25 MPa'ya kadar
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-Diger test stantlarinin kalibrasyonu
("Saptirma") (PTB ile birlikte), ya tuketim
normlarinin dogrudan kalibrasyonu veya
transfer sayaci vasitasiyla

- Ozel kalibrasyonlar TRZ, doner pistonlu
gaz sayaclarinda ve kritik memelerde, primer
norm ylksek basin¢ RPS'de Qb = 3 ila
480 m’/sa akis arahginda, basing araligi
p = 0,8 ila 5,5 MPa. Bu kalibrasyonlar igin
genisletilmis 6lctim belirsizligi yakl. Ugs % =
% 0,1 kadardir.

Diger bilgiler icin www.pigsar.de sitemizi ziyaret edebilirsiniz

Burada bize olan talepleriniz i¢in kapsamli bir indirme alani da bulabilirsiniz!
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